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O motor VHC (Very High Compression) sempre foi um dos xodés da General Motors, ganhou prémios
internacionais e muito reconhecimento do publico por equipar os modelos mais populares da marca, o Celtae o
Corsa, durante anos. Mas contrariando o ditado que diz: que “em time que esta ganhando ndo se mexe”, a
engenharia da marca mexeu e o resultado veio em forma de desempenho, economia e redugéo de poluentes.

Essas alteracdes tecnoldgicas e mecéanicas modificaram a nomenclatura de VHC para VHCE, na qual a letra “E”
refere-se, de acordo com a marca, a trés fatores importantes: ecolégico, econémico e energético. Esse é o
propulsor que hoje equipa a linha Celta, Classic e o Prisma 1.0 e que faremos a desmontagem nessa
reportagem exclusiva realizada com o apoio do instrutor técnico do médulo GM no SENAI-Ipiranga, Reginaldo
Igaz.

Ele explica que, com as mudancgas recebidas, o engenho ganhou 6 cavalos em relagao a versao anterior, ou
seja, entrega 78 cv de poténcia com o uso de alcool e 70 quando abastecido com gasolina. “Como o0 nome
indica, esse € um motor de alta compresséo, que se caracteriza pela alta taxa de compressao de 12,6:17,
complementa.

O que mudou no VHCE:
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Eixo do virabrequim passou de quatro para
oito contrapesos, possibilitando um motor
mais equilibrado em termos de vibragoes

Pistdes também sofreram alteracbes que vi-
sam a reducao de atrito, com a aplicacao de
aneis menores

No trem de valvulas, foi adotados balancins
roletados e a utilizacao de componentes me-
nores, assim como hastes mais finas e adogao
de molas

Velocidade de processamento e de transmis-
sao de dados é muito superior

Adocao de catalizador junto ao coletor de es-
capamento permitindo reducao de emissoes

Coletor de escapamento de material tubular
que permite uma melhor fluidez dos gases ex-
pelidos da combustao

Adocao do acelerador eletrénico do tipo drive
by wire, cuja ligacao entre o pedal do acele-
rador e o corpo de borboleta nao é feita por
cabos, mas por sensores que enviam um sinal
eletrénico para a central de controle eletrénico
do motor, que passa a gerenciar a aceleracao
controlando eletronicamente a abertura da
borboleta

Adicao de uma 22 sonda lambda, obrigatoria
pelo Proconve 7 desde 2011, que monitora o
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trabalho de correcao da mistura e emissdo de
gases feito pela sonda principal.

Manutencao peridédica

Assim como outros motores, o VHCE precisa seguir um plano de manutengao periddica rigoroso, descrito no
Manual de Proprietario do veiculo, principalmente, fazer a troca de dleo e filtros no prazo correto e utilizar
combustivel de boa qualidade.

Vamos mostrar os sensores do motor
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Sensor MAP: que informa ao médulo
a pressao interna do
coletor de admissao,
comparando com a
pressao atmosférica.
O mesmo sensor tem
a funcao de medir

a temperatura do ar
admitido do motor.

Sensor de
temperatura da
agua: tem a missao
de informar a
temperatura do motor

Sensor de detonacao: informa a
unidade de comando o
a ocorréncia

de detonacao,
possibilitando o
avanco ou atraso

da ignicao para a
eliminacao de falhas.

Sensor de pressao
de dleo: indica a
pressao de 6leo no
motor
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Sensor de rotagao:
instalado préximo a
polia do motor tem a
funcao de informar a
rotacao do motor e a
posicao do cilindro no
ponto morto superior.

Sensor de fase:
informa a posicao
relativa do comando
de valvulas

Sensor de oxigénio, ou sonda
lambda: do tipo convencional, informa
a condicao da queima
medindo o nivel de
OXIQénio Nos gases

de escape. Esta sonda
tem quatro fios, dois
para o sistema de
aquecimento e dois
para a emissao de
sinal
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Corpo de borboleta
drive by wire: regu-
la a entrada de ar do
motor.

Bobina de ignicao do
tipo DIS (Sistema de
lgnicdo  Direta): manda
uma centelha que per-
corre dois cilindros, dividi-
doemdilindro 1 e 4 e ou-
tra para o cilindro 2 e 3.

Eletroventilador: ajuda a resfriar o radiador

Valvula de purga do
canister:  reaproveita
0s gases do tanque de
combustivel. De filtro
de carvao ativado, faz
0 reaproveitamento dos
gases numa aceleracao.

Desmontando o conjunto

E sempre importante lembrar, antes de comecar a mexer num motor para levar para retifica ou trocar alguma
peca interna, que em todas as intervengdes as juntas devem ser substituidas por novas. Utilize sempre pecas de
boa qualidade e ferramentas adequadas para o servico. Vamos comecar tirando as partes periféricas para
remover o cabegote.

1) Remova o suporte do coletor de admissao com uma chave torx de 14 mm. Em seguida, o suporte do coletor
preso ao motor de partida. Na montagem, o torque dos parafusos de fixagdo do suporte € de 10,5 Nm.
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2) Antes de comegar a desmontagem da parte superior do motor, vamos soltar os conectores dos sensores e
atuadores.

3) Retire mais um suporte do coletor, que fica na parte de cima do motor. Esses suportes servem para firmar o
coletor, que é de plastico, para que fique reforgado.
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4) Solte a mangueira de circulagao dos vapores internos utilizando um alicate especial para abragadeira elastica.
Remova a mangueira do canister antes de retirar o suporte completamente.
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5) Desconecte os bicos injetores com cuidado. Solte as travas com a mao, para evitar quebras devido ao
ressecamento.

6) Com uma chave tipo torx T 30 retire os parafusos que prendem o tubo de distribuicdo e depois, desloque a
peca. Use torque de 11 Nm na montagem.

Obs: Ao remover o tubo e os bicos tome cuidado com as partes que estdo ressecadas, se necessario use uma
ferramenta de apoio, evitando a quebra dos bicos e de outras pegas plasticas envolvidas.

Obs: Se o motor estiver no carro, despressurize a linha de combustivel antes de remover o tubo para nao
provocar um acidente. Todas as vezes que retirar 0s bicos, verifique e troque as borrachas de vedacgéo dos
bicos.
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7) Tire o sensor de detonacédo e o sensor de temperatura €, em seguida, remova o chicote de injecao.

8) O préximo passo é remover o corpo de borboleta com uma chave torx T30. Esse componente poderia sair
juntamente com o coletor, mas vamos realizar os dois processos separados para demonstragédo. Use torque de
10,5 Nm na montagem. Verifique o anel de vedacgao, que nado pode estar ressecado ou com trincas. Se
necessario substitua o componente.
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9) Remova, na sequéncia, o motor de partida para ter acesso a abragadeira da mangueira do respiro do motor.
Use a chave soquete de 13 mm para soltar e torque de 27 Nm na montagem das porcas de fixagdo do motor de
partida.
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11) Solte o coletor de admissao. Tenha atengéo, pois alguns parafusos sao de dificil acesso. Use a chave Torx
E10 e depois remova a pega. Use o torque de aperto de 20 Nm.
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Obs: Vale lembrar que todos os parafusos das flanges de coletores e tampas devem ser soltos na sequéncia
das extremidades para o centro e apertadas do centro para as extremidades.

12) Vamos fazer agora o lado do escapamento, comegando pelos cabos de velas e bobina de ignigéo. Use a
chave torx E10, e torque de 8 Nm na montagem dos parafusos da bobina. Na hora de retirar ndo puxe pelo cabo
e sim pelo suporte. Remova todo conjunto.

13) Remova o coletor de escapamento, também soltando os parafusos da extremidade para o centro. Use uma
chave soquete 13 e aperto de 22 Nm na montagem das porcas de fixagdo do coletor.
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14) Para ter acesso a correia de distribuicdo, comece retirando a capa superior.

15) Para tirar a capa inferior, & necessario tirar a polia do virabrequim, entéo trave o volante com a ferramenta de
travamento do motor, que na GM tem a inscrigdo S9407182.

16) O proximo procedimento € soltar os parafusos da polia com a chave Torx E18 e remover a pega.
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Obs: E importante ressaltar dois detalhes: a chaveta de fixacdo para posicionar a polia com relacdo a arvore de
manivela e a posi¢cdo da arruela de encosto, que deve ser colocada com o lado do rebaixo virado para a polia, e
o ressalto pra fora. Se o ressalto for colocado do lado da polia, o encaixe néo é perfeito, e a polia fica girando

em falso.
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17) Retire agora a capa da correia de sincronismo. Solte os parafusos com uma chave Torx E10. Nao tem
sequéncia de montagem, porém, o torque de aperto é de 12 Nm.
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18) Antes de remover a correia, verifique se o motor esta em sincronismo. Para isso, coincida a seta da
engrenagem do comando com a marcagao na capa superior e a seta na polia do virabrequim com a indicag&o
na bomba de 6leo (bloco).
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19) Remova a tampa de valvulas na sequéncia da extremidade para o centro, utilizando uma chave Torx T30.
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20) Agora, trave o comando com uma chave de 21 mm e solte o parafuso de fixagdo da engrenagem com
soquete de 15 mm. Se o comando nao estiver travado, o motor sai de sincronismo e podera entortar as valvulas.
Por isso, para garantir o sincronismo, s6 remova a correia sincronizadora apos soltar o aperto do parafuso da
polia. Na montagem, use torque de 45 Nm no aperto do parafuso da polia do comando de valvulas.

21) Para facilitar remova o tensionador, depois a correia e a engrenagem do comando. Na montagem fique
atento ao pino guia da engrenagem. E importante soltar o rolamento tensionador no sentido contrario ao da
tensdo, ou seja, sentido anti-horario. Para tensionar gire em sentido horario.
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22) Retire a correia e a engrenagem do comando para depois retirar a capa de protegao traseira do sistema de
sincronismo.

23) Retire o sensor de rotacéo e o de fase do comando de valvulas, para facilitar o acesso ao parafuso de
fixacao do cabecote. Avalie as condi¢cdes do anel de vedacao e troque por um novo se necessario.
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24) Em seguida, remova o cabegote, soltando os parafusos de fixagdo com um soquete de 13 mm longo e a
chave Torx 14, sempre desaparafusando da extremidade ao centro.

Obs: Fique atento, pois todos os parafusos e a junta devem ser trocados sempre que o cabegote for removido. A
junta possui lado correto de montagem indicado na pega.

25) Remova o cavalete do comando de valvulas. Note que os balancins e tuchos hidraulicos permanencem
instalados no cabecote.
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26) Agora, remova os balancins roletados e os tuchos hidraulicos. E imprescindivel repor as pegas na mesma
ordem em que tirou.

Obs: O sistema roletado trabalha com menor atrito consumindo menos energia do motor, por isso, foi adotado
um 6leo de menor viscosidade.

27) Faca a remogao do cabecote e da junta metalica. Observe o lado correto de montagem da junta. Na
montagem, coloque os parafusos de fixagdo do cabegote e, do centro para as extremidades, aplique o torque de
aperto de 25 Nm mais torque angular de 60° + 60° + 60° + 10°.
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28) Remova a bomba d’agua, mas nao esqueca de marcar a posicdo de montagem, que deve ser encaixada no
mesmo lugar. Troque o anel de vedacéo.
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Do outro lado do motor

1) Agora vire o motor e remova os parafusos do carter, das extremidades para o centro, com a chave Torx E10.

2) Faga a remocao do carter. Na montagem, aperte levemente todos os parafusos de fixagdo antes de dar o
aperto final, do centro para as extremidades. O torque é de 8,5 Nm.
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3) Em seguida, retire o pescador da bomba de 6leo, com a chave Torx de T30. Na montagem também é
necessario trocar o anel de vedacao O torque de aperto dos parafusos de fixacdo € de 8 Nm.

4) Para tirar a bomba de 6leo, use uma chave L de 10 mm pra remover os parafusos de fixagdo. O torque na
montagem é de 8,5 Nm. Troque a junta e o retentor de dleo, que geralmente ja vem no kit da bomba nova.
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6) Faca agora a remogéao da capa da biela, € do tipo fraturada, com o auxilio da chave Torx E10. Mantenha o
posicionamento do correto para a biela e sua capa, sem misturar uma com as outras. O torque das capas de
biela é de 15° + 2 Nm + 40°.
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7) O préximo passo é remover o conjunto biela e pistdo. Use uma cinta apropriada para colocar o pistao no lugar
correto na hora da montagem.

Obs: Na hora da montagem, precisa tomar cuidado com a posi¢cao dos anéis que ndo podem coincidir as pontas.
O correto é posicionar as pontas a cada 120° de distancia, formando um triangulo. Além disso, a seta
estampada na cabeca do pistao deve apontar para o lado da distribuigéo.
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Para colocar o motor em sincronismo na montagem:

1) Certifique que o eixo do comando esta na posi¢ao de sincronismo colocada no momento da desmontagem,
conforme indicado no passo 18 da desmontagem. Coloque a parte inferior do motor em sincronismo, coincidindo
as marcagdes da engrenagem do virabrequim com a indicagdo na bomba de dleo (bloco). Entéo, instale o
cabecote no bloco. Desta forma, a altura dos pistdes deve ficar nivelada para evitar empenamento das valvulas
durante a montagem.

2) Dando inicio ao processo, € importante ressaltar o sentido de rotagao da correia, indicado no dorso da peca.
Observe ainda se existem trincas e desgaste prematuro na correia e se tem folga entre os dentes da
engrenagem. Todas as vezes em que for removido, o tensionador deve ser trocado.
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3) O sentido de montagem da correia € o sentido contrario ao tensionador, encaixando primeiro na polia do
virabrequim, depois a do comando, em seguida da bomba de agua.
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4) Apos a colocagdo da nova correia, coloque o tensionador e aplique a tenséo na correia até o ponto maximo.
Depois, dé duas voltas no sentido de rotagédo do motor para que a correia assente. Verifique novamente se as
marcagdes de sincronismo estdo de acordo. Em seguida, volte a seta indicadora na marca de tensao correta da
correia. Para finalizar essa etapa aperte o parafuso do tensionador com torque de 20 Nm.
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